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Abstract


Cadrul actual al societății este rezultatul acțiunilor întreprinse, în direcția dezvoltării, de către toate organizațiile ce derulează activități într-un mediu aflat în permanentă schimbare. Multitudinea de factori care influențează modul de a face afaceri a impus apariția unei noi resurse care să favorizeze evoluția actorilor economici și anume cunoașterea. Astfel că se creează un nou context de desfășurare a acțiunilor al cărui fundament este format din informație și capitalul uman. Pentru a atinge un nivel ridicat al performanței economice, actorii economici trebuie să identifice măsurile și strategiile care pot asigura obținerea unor avantaje semnificative. Cercetarea-dezvoltarea a devenit modalitatea principală prin intermediul căreia atât organizațiile de afaceri, cât și statele naționale pot evolua și identifica noi soluții pentru provocările curente și viitoare. Intensificarea interesului pentru activități ce au ca rezultat inovarea pare a fi opțiunea cea mai potrivită pentru fiecare participant la acțiuni productive pe piață. Economiile bazate pe cunoaștere au drept fundament inovarea, cercetarea, educația, dar mai ales capitalul uman. În acest cadru organizațiile de afaceri vor iniția acțiuni care să fie performante conform cerințelor impuse de nivelul de dezvoltare actual al societății, dar totodată vor planifica strategic direcțiile viitoare pentru a face față schimbării.
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I.  Introduction


Cercetarea și dezvoltarea au devenit elemente indispensabile creșterii și evoluției în condițiile în care rezultatul obținut este inovarea, dar mai ales ajută la identificarea unor alternative mai eficiente de a desfășura activitățile economice și nu numai. Este cunoscut faptul că există sectoare de activitate la nivelul cărora funcțiunea de cercetare-dezvoltare este mai bine delimitată, menționând în acest sens domeniul IT, industria farmaceutică, sectorul electronicelor și al construcțiilor de mașini. La nivelul sectoarelor menționate există un interes augmentat pentru inovare în condițiile în care aceasta constituie un atu major în creșterea competitivității.


Cert este că la baza inovării stă cercetarea-dezvoltarea și cunoașterea, fapt ce evidențiază locul deținut de investițiile în cercetare-dezvoltare în economia cunoașterii. Prin acest tip de investiții se obțin cunoștințe, fapt ce indică și motivația acestor plasamente de resurse financiare și anume de a câștiga cunoștințe care să contribuie la dezvoltarea viitoare.


Fără a lua în considerare nivelul la care se raportează analiza, respectiv microeconomic sau macroeconomic, impactul investițiilor este semnificativ, indiferent de tipul acestora.  Astfel că de foarte multe ori în practică economică se poate constata că a realiza o investiție presupune un risc mai redus decât de a nu realiza nici o investiție, ceea ce denotă importanța investițiilor, atât asupra deținătorului de capital, cât și asupra beneficiarilor rezultatelor obținute în urma acestora.



Inovarea devine implicit obiectivul de bază al oricărei organizații de afaceri indiferent de activitatea de exploatare a acestora. Inovarea poate totodată fi privită ca și un factor ce aduce schimbarea. (Schumpeter, 1939) Cunoașterea și tehnologia contribuie împreună cu inovarea la creștere și dezvoltare economică. Cert este că investițiile în cercetare-dezvoltare pot fi măsurate prin activitatea specifică de cercetare-dezvoltare, luând în considerare totodată și factorul uman implicat în activitatea menționată, fără de care nimic nu ar putea fi realizat.



La nivel de stat se poate observa o particularitate ce este specifică statelor dezvoltate și anume că acestea au un nivel ridicat de deschidere în ceea ce privește antrenarea în activități ce presupun parteneri din alte state, căruia i se adaugă un nivel ridicat al investițiilor în cercetare-dezvoltare, însă nu doar a acestora, ci a investițiilor în general. Așadar o variabilă importantă în creșterea economică a unui stat o constituie investițiile în cercetare-dezvoltare, dar și relațiile cu străinătatea, creșterea economică a unui stat fiind fundamentul bunăstării indivizilor și a creșterii puterii (Friedman and Mandelbaum, 2012).Trebuie amintit faptul că politicile ce privesc inovarea se concentrează asupra dezvoltării tehnologiilor high-tech și a investițiilor în cercetare-dezvoltare (Cappellin and Wink, 2009), întrucât au un impact mare asupra progresului.


Nakauchi (2011) afirma că educația are un impact major asupra transformării Japoniei într-o societate a cunoașterii, însă considerăm că acesta este rolul educației indiferent de teritoriul naționale asupra căruia facem referire. Nivelul de educație al unei țări determină nivelul de dezvoltare al acesteia. Strategiile educaționale solide contribuie semnificativ la creșterea atractivității în relațiile cu marile organizații. 


Inovarea bazată pe cunoaștere este fundamentul dezvoltării entităților economice de la nivelul economiei cunoaștere, fapt ce ne determină să amintim că în acest context se discută de un nou tip de management și anume managementul cunoștințelor. Se constată existența unei conexiuni între diferitele nivele de dezvoltare a cunoștințelor, fapt ce este prezentat în figura de mai jos:
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Figura nr. 1 Nivelul de dezvoltare al cunoștințelor
Sursa: Prelucrat de autor după: Bures, V. „Knowledge Management: The Czech Situation and Approach”, Proceedings of the International Conference and Exibition KMICE06, Sintok, Kedah, Malaysia, 2006 pp. 621-627


Asadar, rezultatele obtinute de companii au o influenta majora asupra întregii economii, ținând cont de faptul că acestea experimentează diferite modalități în ceea ce privește provocările curente ale lumii de azi (Daft, 2010). Scopul acestei cercetări este de a evidenția faptul că organizațiile de afaceri cele mai dezvoltate își desfășoară activitatea la nivelul economiilor ce sunt orientate spre obiective similare în materie de performanță și inovație. Companiile vor opta pentru ariile ce asigură accesul la capital uman, rezultat al interesului major al statelor naționale pentru educație. Astfel că în cele ce urmează vom evidenția faptul că cele mai inovative companii au sediile în state naționale cu un nivel ridicat al investițiilor pentru cercetare-dezvoltare.
II.  Impactul cercetării-dezvoltării asupra creșterii nivelului de inovare la nivel național



Investițiile guvernamentale în C&D sunt orientate pe diferite domenii și sectoare economice, însă în țările dezvoltate precum SUA, Germania, Japonia, Suedia, Olanda, Canada etc, sectorul industrial beneficiază de cele mai multe resurse. Sectoarele industriale la nivelul cărora se investește cel mai mult din punct de vedere al cercetării-dezvoltării și inovării sunt sectorul auto, sănătate, software și internet, calculatoare și electronice. Aceste ”trenduri” se mențin și în cazul companiilor, în special al corporațiilor multinaționale (MNC) care au capacitatea financiară necesară pentru astfel de investiții. În tabelul de mai jos am sintetizat informații care oferă o imagine asupra interesului pe care țările dezvoltate îl acordă activității de C&D, interes reflectat de ponderea acestor cheltuieli în PIB, dar și de valoarea lor absolută. 

Tabelul nr. 1 Investiții guvernamentale în C&D


[image: image2.emf]2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014

1 Austria 2.8 2.77 2.84 2.8 2.83 10.91 11.89 11.58 11.99 12.35

2 Canada  1.86 1.79 1.73 1.9 1.96 30.02 32.02 31.51 34.71 35.02

3 China 1.76 1.84 2.02 1.9 2.02 106.30 137.86 166.24 175.56 209.27

4 South Koreea  3.74 4.04 3.6 3.6 4.15 40.93 48.58 44.02 46.96 58.53

5 Denmark 3 2.98 2.98 3 3.02 9.59 10.18 9.60 10.08 10.33

6 Finland 3.9 3.8 3.55 3.6 3.43 9.66 10.40 9.08 9.62 9.28

7 France 2.24 2.25 2.26 2.3 2.22 59.29 64.41 60.72 64.55 62.81

8 Germany 2.8 2.89 2.92 2.8 2.87 95.54 108.43 103.17 104.45 110.57

9 Israel 3.97 3.97 3.93 4.2 4.2 9.25 10.26 10.11 12.20 12.78

10 Japan 3.29 3.39 3.4 3.4 3.35 180.80 200.34 202.45 167.27 154.15

11 Great Britain 1.77 1.78 1.72 1.8 1.71 42.62 46.14 44.98 48.21 50.31

12 Holland 1.86 2.03 1.97 1.98 1.62 15.56 18.14 16.22 16.90 14.09

13 Romania 0.46 0.43 0.49 0.1 0.48 0.76 0.79 0.83 0.19 0.96

14 USA 2.74 2.76 2.79 2.8 2.8 410.02 428.29 450.95 469.51 487.73

% in GDP USD billion

The R&D investments

No  Country


Sursa: Prelucrat după www.data.worldbank.org , www.ec.europa.eu,  http://www.tradingeconomics.com/ 


Analizând valoarea absolută a resurselor publice destinate C&D este evident că SUA își menține poziția în top, urmată fiind de Japonia; țările europene înregistrează decalaje destul de mari față de primele poziții, remarcându-se totuși Germania, Franța și Marea Britanie. Un exemplu interesant este cel al Chinei care și-a intensificat considerabil investițiile în C&D în ultimii ani, depășind în 2013 Japonia. În ceea ce privește România, bugetul alocat C&D este modest, fapt ce induce consecințe vizibile asupra multor sectoare ale economiei. 



O analiză a intensității C&D (calculată ca pondere a resurselor atribuite C&D în PIB) relevă o reconfigurare a clasamentului, în favoarea unor țări mai mici; astfel ponderea cea mai ridicată se înregistrează la nivelul bugetului alocat de Israel în anul 2013, urmată fiind de Finlanda și Coreea de Sud. Valorile prezentate evidențiază că aceste țări investesc resurse financiare semnificative în cercetare-dezvoltare și inovare, deoarece sunt conștiente de importanța acestora în creșterea și bunăstarea economică proprie. Din acest top, România este unica țară care a înregistrat o scădere bruscă a investițiilor în C&D.



Topurile C&D nu s-au schimbat semnificativ în ultimii 5-10 ani, dar diferențele au îngustat ecarturile între aceste state. De exemplu, China a continuat să înregistreze o creștere economică constantă și practic și-a dublat investițiile în cercetare-dezvoltare. Până la declanșarea crizei în 2007-2008, statele asiatice au înregistrat creșteri importante în ceea ce ține de sectorul de C&D, însă în ultimii ani alocarea de venituri pentru acest domeniu au scăzut, dar în pofida acestui fapt, aceste țări continuă să fie în fruntea clasamentului în ceea ce ține de C&D. Acest aspect se datorează într-o oarecare măsură și companiilor tinere, care își au originea în Asia (cele mai multe în domeniul IT, electronicelor și telecomunicațiilor) precum și faptului că aceste state au înțeles că domeniul C&D este foarte important pentru a ajunge la bunăstare și creștere economică pe termen lung. În același timp, la nivelul SUA, Japonia și Europa trendul este descrescător, cauza principală fiind că aceste state dezvoltate, cu tradiție în industrie, sunt țările de origine ale multor corporații industriale: companii farmaceutice în primul rând (Johnson&Johnson, Merck Co, GlaxoSmithKline, AstraZeneca, etc), companii energetice Enel, General Electric), petroliere (Agip, Chevron, Exxon Mobil) sau auto (Volkswagen, Ford, Volvo, BMW, General Motors ș.a.).



Se poate constata faptul că statele dezvoltate alocă bugete semnificative pentru activitatea specifică de cercetare-dezvoltare, ceea ce denotă că nivelul PIB al unei țări influențează semnificativ investițiile pe care acesta le realizează, în cazul de față cel cu cercetare-dezvoltare. Pornind de la aceasta premisă am testat ipoteza existenței unei corelații între PIB-ul statelor analizate (variabilă independentă) și bugetele acestora pentru cercetare-dezvoltare (variabilă dependentă)  utilizând SPSS for Windows. Au fost supuse studiului statele care alocă cea mai mare pondere din PIB pentru cercetare-dezvoltare, dar care înregistrează cele mai mari PIB-uri.



În urma testării ipotezei anterior menționate s-au obținut o serie de date care au fost centralizate în tabelul de mai jos. Inițial s-a avut în vedere identificarea nivelului de corelație dintre PIB și C&D, după care s-a urmărit determinarea gradului în care C&D este influențată de PIB.
Tabelul nr. 2 Analiza coeficientului de corelație și determinație prin prisma legăturilor dintre C&D și PIB


[image: image3.emf]No. Country

 Pearson 

Coefficient

The 

determination 

coefficient

1 Austria 0.976 0.953

2 Canada  0.66 0.43

3 China 0.99 0.98

4 Coreea de Sud 0.89 0.79

5 Danemarca 0.987 0.975

7 Franța 0.93 0.87

8 Germania  0.94 0.89

9 Israel 0.993 0.987

10 Japonia 0.99 0.99

11 Marea Britanie 0.95 0.91

14 SUA 1.00 1.00

15 Suedia 0.97 0.94


Sursa: Date prelucrate de autor după www.data.worldbank.org, www.ec.europa.eu, http://www.tradingeconomics.com/


Valoarea coeficientului Pearson în cazul tuturor statelor analizare ne îndreptățește să concluzionăm că ipoteza formulată de noi poate fi acceptată. Mai mult, coeficienții de determinație evidențiază faptul că interesul pentru cercetare-dezvoltare este influențat în proporție de peste 80% în cazul majorității situațiilor, de valoarea PIB-urilor naționale. Se poate constata totodată că  în cazul coeficientului de corelație  valorile sunt foarte apropiate de 1, ceea ce indică o legătură puternică între PIB și cheltuielile cu cercetarea-dezvoltarea.



În același timp, inovarea este posibilă doar prin alocarea constantă de fonduri pentru anumite activități care nu garantează, de multe ori, obținerea unui rezultat concret, fapt ce denotă o oarecare incertitudine a atingerii gradului de inovare stabilit. În condițiile în care există o legătură între C&D și creșterea economică, se impune o alocare continuă de resurse pentru a identifica noi metode de a satisface nevoile consumatorilor aflate într-o permanentă schimbare.



Inovarea are un rol important, după cum am menționat, în asigurarea creșterii economice și a bunăstării indivizilor. În acest sens se pretează la cuantificarea nivelului de inovare la nivel de stat, pentru a evidenția statutul pe care acestea îl dețin. O modalitate de cuantificare a gradului de inovare este Global Innovation Index. Rapoartele anuale cu privire la acest indice oferă un clasament mondial în materie de inovare  la nivel de stat. În tabelul de mai jos am evidențiat valorile înregistrate de Global Innovation Index în perioada 2009-2014, la nivelul statelor ce alocă cele mai mari bugete pentru investițiile în cercetare-dezvoltare.
Tabelul nr. 3 Evoluția Global Innovation Index


[image: image4.emf]2009 2010 2011 2012 2013 2014

1 Austria 44.6 4.21 50.7 53.1 51.9 53.4

2 Canada  46.3 45.5 56.3 56.9 57.6 56.1

3 China 35.9 36.4 46.4 45.4 44.7 46.6

4 South Korea 47.3 42.4 53.6 53.9 53.3 55.3

5 Denmark 46.9 47.2 56.9 59.9 58.3 57.5

6 Swiss 47.3 48.2 63.8 68.2 66.6 64.5

7 Finland 45.7 46.6 57.5 61.8 59.5 60.7

8 France 43.5 42 49.2 51.8 52.8 52.2

9 Germany 49.9 43.2 54.9 56.1 55.8 56

10 Israel 41.7 41.1 54.1 56 56 55.5

11 Japan 46.5 45 50.3 51.7 52.2 52.4

12 Great Britain 48.2 44.2 55.9 61.2 61.2 62.4

13 Hollande 46.4 46.2 56.3 60.5 61.1 60.6

14 Romania 29.2 32.2 36.8 37.8 40.3 38.1

15 USA 52.8 45.7 56.7 57.7 60.3 60.1

16 Sweden 48.4 48.5 62.2 64.8 61.4 62.3

Global Innovation Index

Country No. 


Sursa: Prelucrat după: Rapoartele Global Innovation Index 2010-2014, www.globalinnovationindex.org


Datele din tabel evidențiază faptul că scorurile cele mai ridicate sunt înregistrate de către SUA, Suedia, Finlanda, Germania, Franța, Elveția, Israel și Marea Britanie. La nivelul acestor state indicele analizat are un punctaj de peste 50 la nivelul anului 2014. Totuși se poate constata faptul că în perioada analizată, Global Innovation Index a înregistrat o creștere continuă, scorurile modificându-se semnificativ comparativ cu anii anteriori. 



Alt aspect care poate fi evidențiat ține de faptul că statele care au înregistrat cel mai semnificativ nivel al bugetelor pentru cercetare-dezvoltare sunt cele care au scorurile cele mai ridicate ale indicelui analizat. Având în vedere aceste aspecte am testat ipoteza existenței unei corelații între cuantumul bugetelor pentru cercetare-dezvoltare (variabilă independentă) și scorurile înregistrate de Global Innovation Index utilizând SPSS for Windows.



În ceea ce privește motivația care a fundamentat selectarea statelor analizate a fost intensitatea cheltuielilor cu cercetarea-dezvoltarea, întrucât țările selectate reprezintă grupul celor ce acordă o atenție semnificativă acestui aspect. A fost luat în considerare și faptul că acestea au înregistrat creștere economică importantă, dar și faptul că reprezintă locul unde se concentrează cea mai mare parte a companiilor multinaționale. Acest fapt denotă particularitatea care evidențiază specificul activităților la nivel național, în sensul că dacă la nivelul administrației centrale a unui stat există o politică investițională sustenabilă, acest trend se va răsfrânge și asupra celorlalți actori din mediul de afaceri.



În urma testării ipotezei anterior menționate s-au obținut o serie de date care au fost centralizate în tabelul de mai jos. Inițial s-a avut în vedere identificarea nivelului de corelație dintre cheltuielile în C&D și GII, după care s-a urmărit determinarea gradului în care GII este influențat de CD.

Tabelul nr. 4 Analiza coeficientului de corelație și determinație prin prisma legăturilor dintre C&D ȘI GII


[image: image5.emf]No. Country

 Pearson 

coefficient

The 

determination 

coefficient

1 Austria 0.865 0.749

2 Canada  0.69 0.48

3 China 0.76 0.57

4 South Korea 0.67 0.45

5 France 0.66 0.43

6 Germany 0.84 0.71

7 Israel 0.653 0.426

8 Great Britain 0.80 0.64

9 USA 0.85 0.72

10 Sweden 0.85 0.723


Sursa: Date prelucrate de autor după www.data.worldbank.org, www.ec.europa.eu, http://www.tradingeconomics.com/  și
Rapoartele Global Innovation Index 2010-2014, www.globalinnovationindex.org


Valoarea coeficientului Pearson în cazul tuturor statelor analizate ne îndreptățește să concluzionăm că ipoteza formulată de noi se verifică. Mai mult, coeficienții de determinație evidențiază faptul că gradul de inovare este influențat în proporție de peste 50% în cazul majorității situațiilor, de bugetele alocate activității de cercetare-dezvoltare C&D în cazul țărilor analizate.



În condițiile în care PIB-ul este un indicator pe baza căruia sunt stabilite investițiile și cheltuielile de consum la nivelul unui stat, este evident că modificările la nivelul acestuia influențează cuantumul ponderilor aferente fiecărei activități care necesită finanțare. PIB-ul este totodată un indicator cu ajutorul căruia se poate analiza situația economică a unui stat, fapt ce arată că statele dezvoltate au un nivel ridicat al PIB-ului, ceea ce denotă un buget ridicat pentru cercetare-dezvoltare.
III.  rolul investițiilor în cercetarea-dezvoltare asupra ameliorării competitivității 



Rezultatele activităților de cercetare-dezvoltare sunt cuantificate de cele mai multe ori de produse și servicii inovative, în speță de inovarea. După cum am menționat anterior un grad ridicat al inovării determină un nivel ridicat al competitivității. Așadar inovarea conferă un avantaj competitiv unui stat în defavoarea celorlalte. Un aspect important al unui mediu de afaceri competitiv este dat de conștientizarea importanței inovării tehnologice asupra dezvoltării economice. Tehnologia asigură organizațiilor de afaceri un avantaj competitiv, în condițiile în care acestea urmăresc un acces continuu la cele mai recente tehnologii. Trebuie luat în considerare faptul că în contextul actual, companiile multinaționale au un rol important în transferul de tehnologie, prin intermediul activității desfășurate la nivel mondial. Utilitatea noilor tehnologii poate fi determinată de nivelul capitalului investit la nivelul sectorului unde va fi utilizată; cererea pentru o anumită tehnologie va impune un anumit preț iar la rândul său prețul va influența alocarea resurselor pentru cercetare. (Keely, 2002)


Indiferent ca ne referim la economia unui stat sau la activitatea economică a unei organizații de afaceri, se poate constata faptul că un nivel ridicat al competitivității determină o creștere continuă a performanțelor acestora. Pentru a cuantifica nivelul competitivității unui stat se poate avea în vedere Global Competitiveness Index, care oferă o privire de ansamblu a poziției pe care anumite state ale lumii o ocupă prin prisma competitivității. 



Conform World Economic Forum, Global Competitiviness Index este format din 12 componente, ce constituie de fapt pilonii competitivității unui stat. Astfel în calculul acestui indice se iau în vedere instituțiile unui stat, infrastructura, mediul macroeconomic, sănătate și educația primară, învățământul superior și pregătirea continuă, eficiența pieței mărfurilor, eficiența pieței muncii, nivelul de dezvoltare al pieței financiare, progresul tehnologic, dimensiunea pieței naționale și nu în ultimul rând inovația (Schwab K. 2014)


În contextul actual, în materie de gradul de competitivitate, piața mondială este dominată de următoarele state:
Tabelul nr. 5 Evoluția Global Competitiveness Index


[image: image6.emf]2009 2010 2011 2012 2013 2014

1 Austria 51.3 50.9 51.4 52.2 51.5 51.6

2 Canada 53.3 53 53.3 52.7 52 52.4

3 China 47.4 48.4 49 48.3 48.7 48.9

4 South Kores 50 49.3 50.2 51.2 50.1 49.6

5 Denmark 54.6 53.2 54 52.9 51.8 52.9

6 Swiss 56 56.3 57.4 57.2 56.7 57

7 Finland 54.3 53.7 54.7 55.5 55.4 55

8 France 51.3 51.3 51.4 51.1 50.5 50.8

9 Germany 53.7 53.9 54.1 54.8 55.1 54.9

10 Israel 48 49.1 50.7 50.2 49.4 49.5

11 Japan 53.7 53.7 54 54 54 54.7

12 Great Britain 51.9 52.5 53.9 54.5 53.7 54.1

13 Hollande 53.2 53.3 54.1 55 54.2 54.5

14 Romania 41.1 41.6 40.8 40.7 41.3 43

15 Sweden  55.1 55.6 56.1 55.3 54.8 54.1

16 USA 55.9 54.3 54.3 54.7 54.8 55.4

Global Competitiveness Index

Country No.


Sursa: Prelucrat după: Rapoartele Global Competitiveness Index, http://www.weforum.org/


În tabelul de mai sus s-a evidențiat o evoluție a Global Competitiveness Index în perioada 2009-2014, la nivelul statelor ce alocă cele mai mari bugete pentru investiții în cercetare-dezvoltare și care înregistrează valori ridicare ale PIB-lui. Prin prisma acestor caracteristici se poate deduce că statele analizate (exceptând România, întrucât datele prezentate sunt cu titlul informativ, pentru a evidenția poziția la nivel mondial și China, deoarece în cazul acesteia s-a dorit prezentarea evoluției surprinzătoare din ultimii ani) sunt statele dezvoltate ce manifestă un interes amplu pentru cunoaștere și tehnologie.



Analizând pilonii competitivității menționați de către World Economic Forum, constatăm că la nivelul statelor analizate există o infrastructură și un ansamblu de instituții care asigură un mediu favorabil dezvoltării afacerilor și totodată se stabilesc o serie de politici la nivel macroeconomic care să încurajeze dezvoltarea mediului privat. În societatea cunoașterii un rol important este deținut de către capitalul uman, fapt ce denotă, un interes asupra finanțării învățământului și încurajării pregătirii continue a indivizilor. Prin pregătirea corespunzătoare a acestora se asigură capitalul uman de care entitățile economice au nevoie, fapt ce se observă la nivelul numărului în creștere de organizații de afaceri din străinătate care își deschid puncte la lucru la nivelul statelor unde identifică oportunități, indiferent de natura lor.



Printre elementele care se au în vedere în calculul acestui indice este și inovarea. Trebuie menționat că statele care au un nivel ridicat al indicelui de inovație au un nivel ridicat al indicelui de competitivitate, ceea ce evidențiază impactul inovației asupra creșterii competitivității. Dacă ar fi să analizăm mai detaliat, se poate afirma faptul că statele ce au un nivel ridicat al indicelui inovației alocă bugete semnificative pentru cercetare-dezvoltare.



Dincolo de aceste aspecte se poate menționa că toate elementele menționate influențează gradul de deschidere față de relațiile cu actorii mondiali și mai ales influențează semnificativ mediul de afaceri prin asigurarea condițiilor necesare pentru desfășurarea de activități productive. Așadar, statele naționale influențează prin intermediul investițiilor realizate în infrastructură, educație și instituțiile sale,  decizia unei companii multinaționale de a desfășura activități la nivelul acelei țări.



În acest sens, indicele competitivității poate sta la baza deciziei unei companii în ceea ce privește relocalizarea producției, dar și a activității de cercetare-dezvoltare, care a devenit o preocupare principală a oricărei entități economice indiferent de obiectul de activitate și de sectorul  de care aparține. Luând în considerare faptul că inovația poate constitui un avantaj competitiv important care se obține prin intermediul activității de cercetare-dezvoltare am testat ipoteza existenței unei corelații între cheltuielile cu cercetarea-dezvoltarea (variabilă independentă) și indicele competitivității (variabilă dependentă)  utilizând SPSS for Windows.
Tabelul nr. 6 Analiza coeficientului de corelație și a coeficientului de determinație dintre cheltuielile cu C&D și GCI


[image: image7.emf]No. Country 

 Pearson 

coefficient

The 

determination 

coefficient

1 Canada  0.762 0.58

2 Japan 0.606 0.367

3 Great Britain 0.55 0.303

4 USA 0.941 0.886


Sursa: Date prelucrate de autor după Rapoartele Global Competitiviness Index, 

http://www.weforum.org/, www.data.worldbank.org, www.ec.europa.eu, http://www.tradingeconomics.com/

Valoarea coeficientului Pearson în cazul tuturor statelor analizate ne îndreptățește să concluzionăm că ipoteza formulată de noi se verifică. Mai mult, coeficienții de determinație evidențiază faptul că  nivelul de competitivitate al statelor este influențat în proporție de peste 50% în majoritatea cazurilor de către investițiile în cercetare-dezvoltare. În ceea ce privește valorile înregistrate de către coeficientul de corelație acestea sunt de peste 0,5 ceea ce indică o legătură semnificativă între cheltuielile cu C&D și GCI.



Conform informațiilor prezentate se deduce faptul că cercetarea-dezvoltarea trebuie să constituie o activitate primordială, atât la nivel de stat, cât și la nivel de organizație de afaceri. S-a constatat faptul că nivelul de dezvoltare al unui stat și gradul de competitivitate al acestuia depind de investițiile pe care acesta le inițiază cu precădere în activitate de cercetare-dezvoltare și în celelalte domenii ce aduc valoare adăugată. Este esențial de menționat faptul că nivelul performanțelor obținute nu este un rezultat doar al activității de cercetare-dezvoltare, ci al unui cumul de factori. Studiul cu privire la indexul creativității arată că performanța și dezvoltarea economică pot fi măsurate utilizând o serie de indici ce fac referire la tehnologie, talent și toleranță, care totodată denotă nivelul de creativitate al societății.
IV.  Investițiile în cercetare-dezvoltare promotor al progresului pentru organizațiile de afaceri


Vectorii dezvoltării societății cunoaștere sunt capitalul uman și informațiile, resurse care contribuie major la evoluția companiilor. Aceste două categorii de resurse sunt valorificate la nivelul organizațiilor de afaceri și reprezintă o modalitate eficientă de a atinge succesul.


Rolul companiilor multinaționale a crescut semnificativ în ultimii ani datorită resurselor umane și financiare de care dispun. Astfel că obiectivele celor mai avansate organizații de afaceri s-au focalizat pe investiții în cercetare dezvoltare. Pentru a evidenția cuantumul bugetelor alocate pentru această activitate sunt prezentate în tabelul de mai jos companiile care au investit cel mai mult în acest domeniu:
Tabelul nr. 7 Evoluția celor mai ridicate bugete pentru C&D la nivelul companiilor multinaționale


[image: image8.emf]2010 2011 2012 2013 2014 2015

1 Volkswagen Automotive Germania 7.6 9.1 10.1 11.4 13.5 15.3

2 Samsung

Computing and

eletronics

Coreea de Sud 6 7.9 9 10.4 13.4 14.1

3 Intel

Computing and

eletronics

SUA 5.7 6.6 8.4 10.1 10.6 11.5

4 Microsoft Software și internet SUA 9 8.7 9 9.8 10.4 11.4

5 Roche  Pharmaceuticals  Elveția 9.1 9.6 9.4 10.2 10 10.8

6 Toyota  Automotive  Japonia 7.8 8.5 9.9 9.8 9.1 9.2

7 Novartis Pharmaceuticals  Elveția 7.5 8.1 9.6 9.3 9.9 9.1

8 Johnson&JohnsonPharmaceuticals  SUA 7 6.8 7.5 7.7 8.2 8.5

9 Pfizer Pharmaceuticals  SUA 7.8 9.4 9.1 7.9 6.7 8.4

10 Daimler  Automotive Germania 4.9 5.6 7 6.6 7 7.6

11 Merck  Pharmaceuticals  SUA 5.8 8.6 8.5 8.2 7.5 7.2

12 Sanofi-Aventis Pharmaceuticals  Franța 6.4 5.8 6.7 6.3 6.3 6.4

No. Company Domain of activity

Country of 

origin

R&D budgets (USD billion)


Sursa: Prelucrat după: http://www.strategyand.pwc.com/global/home/what-we-think/innovation1000/top-innovators-spenders


Informațiile din tabel evidențiază faptul că organizațiile de afaceri cele mai dezvoltate au sediul central în state precum Germania, Coreea de Sud, SUA, Elveția, Japonia și Franța, țări care se regăsesc în tabelul prezentat în prima parte a lucrării când am tratat problematica investițiilor în cercetare-dezvoltare guvernamentale. Se constată așadar că statele naționale asigură cadrul de derulare al activităților companiilor, existând astfel o corelație între trendul la nivel microeconomic și cel la nivel macroeconomic.


Pentru a evidenția impactul mediul general de derulare al afacerilor asupra deciziei organizațiilor de a opta pentru a-și desfășura activitatea la nivelul unei anumite regiuni, am optat pentru a completa informațiile oferite de tabelul de mai sus cu o serie de date ce vizează gradul de inovație la nivelul acestora. Trebuie subliniat faptul că inovația este rezultatul activității de cercetare-dezvoltare.

Tabelul nr. 8 Cele mai inovative companii 


[image: image9.emf]The R&D expenses

USD billion

1 Apple United States Computing and 

electronics

6

2 Google United States Software and 

internet

9.8

3 Tesla Motors United States Automotive 0.5

4 Samsung South Korea Computing and 

electronics

14.1

5 Amazon United States Software and 

internet

9.3

6 3M United States Industrials 1.8

7 General Electric United States Industrials 4.2

8 Microsoft United States Software and 

internet

11.4

9 IBM United States Computing and 

electronics

5.4

10 Toyota Japan Automotive 9.2

Company

The 

headquarter

Domain of 

activity

Position


Sursa: Prelucrat după: http://www.strategyand.pwc.com/global/home/what-we-think/innovation1000/top-innovators-spenders#/tab-2015


Conform tabelului de mai sus se poate observa faptul că organizațiile cele mai inovative sunt cele care investesc cel mai mult în cercetare-dezvoltare, fapt ce susține afirmația de mai sus cu referire la inovare. Putem totodată opinia lui Maclaurin cu privire la interesul companiilor mari pentru depășirea competitorilor și câștigarea supremației prin brevete de invenție, care se obțin în urma procesului de cercetare. (Godin, 2008) Indiferent de obiectul de activitate, succesul în afaceri și nivelul de dezvoltarea economică a unei economii, progresul este dependent de investiții în educație și cercetare. Cu atât mai mult, considerăm că un stat ce atribuie atenția meritată acestor direcții va atrage multe companii ce produc bunuri cu valoare adăugată ridicată


Cercetarea-dezvoltarea devine așadar o sursă de noi cunoștințe (Latham  și Le Bas, 2006) care va determina performanța viitoare, dar va contribui la creșterea bunăstării societății. În aceste condiții fiecare actor de pe piață ar trebui să se concentreze asupra identificării surselor de inovare și asupra dezvoltării capitalului uman. Cert este că o entitate care nu investește în cercetare-dezvoltare este o entitate care nu inovează.
V.   Concluzii


Schimbările care au loc la nivelul pieței mondiale arată că este foarte dificil de identificat modalitatea cea mai bună de  a face afaceri. Cert este că fiecare entitatea economică va urmări să își crească profitul și să își îmbunătățească poziția pe piață prin stabilirea punctelor de lucru pe teritoriile naționale ce asigură cele mai favorabile condiții. Dincolo de aceste aspecte dezvoltarea societății a presupus o serie de modificări în nevoile indivizilor și totodată un nou cadru de desfășurare a activităților economice. Astfel că principalul instrument la care pot apela cei implicați pe piață pentru a reuși să devină competitivi este să investească în cercetare-dezvoltare. Cercetarea-dezvoltarea a devenit o particularitate a societății cunoașterii.
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PBI-CD

				Nr. Crt.		Țara		R		R Square

				1		Austria		0.976		0.953

				2		Canada 		0.66		0.43

				3		China		0.99		0.98

				4		Coreea de Sud		0.89		0.79

				5		Danemarca		0.987		0.975

				6		Finlanda		0.41		0.168

				7		Franța		0.93		0.87

				8		Germania 		0.94		0.89

				9		Israel		0.993		0.987

				10		Japonia		0.99		0.99

				11		Marea Britanie		0.95		0.91

				12		Olanda		0.327		0.107

				13		România		0.121		0.015

				14		SUA		1.00		1.00

				15		Suedia		0.97		0.94





GII-CD

				No.		Country		 Pearson coefficient		The determination coefficient

				1		Austria		0.865		0.749

				2		Canada 		0.69		0.48

				3		China		0.76		0.57

				4		South Korea		0.67		0.45

				5		France		0.66		0.43

				6		Germany		0.84		0.71

				7		Israel		0.653		0.426

				8		Great Britain		0.80		0.64

				9		USA		0.85		0.72

				10		Sweden		0.85		0.723





GCI-CD

				Nr. Crt.		Țara		R		R Square

				1		Austria		0.428		0.183

				2		Canada 		0.76		0.58

				3		China		0.35		0.12

				4		Coreea de Sud		0.20		0.04

				5		Danemarca		0		0

				6		Finlanda		0.387		0.15

				7		Franța		0.42		0.18

				8		Germania 		0.48		0.23

				9		Israel		0.209		0.044

				10		Japonia		0.61		0.37

				11		Marea Britanie		0.55		0.30

				12		Olanda		0.062		0.004

				13		România		0.3		0.09

				14		SUA		0.38		0.14

				15		Suedia		0.889		0.791





CA-CD

				Nr. Crt.		Țara		Coeficientul  Pearson		Coeficientul de determinație

				1		Pfizer		0.895		0.801

				2		Johnson&Johnson		0.99		0.98

				3		GSK		0.64		0.41

				4		Sanofi		0.74		0.55

				5		Novartis		0.938		0.88

				6		Roche Group		0.719		0.518

				7		Merck Co		0.964		0.929






















PBI-CD

				Nr. Crt.		Țara		R		R Square

				1		Austria		0.976		0.953

				2		Canada 		0.66		0.43

				3		China		0.99		0.98

				4		Coreea de Sud		0.89		0.79

				5		Danemarca		0.987		0.975

				6		Finlanda		0.41		0.168

				7		Franța		0.93		0.87

				8		Germania 		0.94		0.89

				9		Israel		0.993		0.987

				10		Japonia		0.99		0.99

				11		Marea Britanie		0.95		0.91

				12		Olanda		0.327		0.107

				13		România		0.121		0.015

				14		SUA		1.00		1.00

				15		Suedia		0.97		0.94





GII-CD

				Nr. Crt.		Țara		R		R Square

				1		Austria		0.865		0.749

				2		Canada 		0.69		0.48

				3		China		0.76		0.57

				4		Coreea de Sud		0.67		0.45

				5		Danemarca		0.42		0.176

				6		Finlanda		0.312		0.097

				7		Franța		0.66		0.43

				8		Germania 		0.84		0.71

				9		Israel		0.653		0.426

				10		Japonia		0.20		0.04

				11		Marea Britanie		0.80		0.64

				12		Olanda		0.023		0.001

				13		România		0.448		0.201

				14		SUA		0.85		0.72

				15		Suedia		0.85		0.723





GCI-CD



				No.		Country 		 Pearson coefficient		The determination coefficient

				1		Canada 		0.762		0.58

				2		Japan		0.606		0.367

				3		Great Britain		0.55		0.303

				4		USA		0.941		0.886





CA-CD

				Nr. Crt.		Țara		R		R Square

				1		Pfizer		0.895		0.801

				2		Johnson&Johnson		0.99		0.98

				3		GSK		0.64		0.41

				4		Sanofi		0.74		0.55

				5		Novartis		0.938		0.88

				6		Roche Group		0.719		0.518

				7		Merck Co		0.964		0.929






















Sheet1

						Nr. crt		Compania		Ramura de activitate		Țara de origine		Cheltuieli cu cercetarea-dezvoltarea (mld. USD)																										mld. Dolari

														2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015						AUTO		ELECTRONICE		farmaceutice		software and internet

						1		Volkswagen		Industria auto		Germania		4.7		5.1		5.8		7.3		7.5		7.6		9.1		10.1		11.4		13.5		15.3		97.4				433.60		395.80		558.90		139.30

						2		Samsung		Computing and eletronics		Corea de Sud		4.3		5.4		6		6.5		6.4		6		7.9		9		10.4		13.4		14.1		89.4

						3		Intel		Computing and eletronics		SUA		4.8		5.1		5.9		5.8		5.7		5.7		6.6		8.4		10.1		10.6		11.5		80.2

						4		Microsoft		Software și internet		SUA		7.8		6.2		6.6		7.1		8.2		9		8.7		9		9.8		10.4		11.4		94.2				auto

						5		Roche 		Farmaceutice		Elveția		4.1		4.6		5.3		7		8.2		9.1		9.6		9.4		10.2		10		10.8		88.3

						6		Google		Software și internet		SUA						4.6												6.8		8		9.8		29.2

						7		Amazon		Software și internet		SUA																				6.6		9.3		15.9

						8		Toyota 		Industria auto		Japonia		7		7.2		7.6		8.4		9		7.8		8.5		9.9		9.8		9.1		9.2		93.5

						9		Novartis		Farmaceutice		Elveția		4.2		4.8		5.3		6.4		7.2		7.5		8.1		9.6		9.3		9.9		9.1		81.4

						10		Johnson&Johnson		Farmaceutice		SUA		5.2		6.3		7.1		7.7		7.6		7		6.8		7.5		7.7		8.2		8.5		79.6

						11		Pfizer		Farmaceutice		SUA		7.7		7.4		7.6		8.1		7.9		7.8		9.4		9.1		7.9		6.7		8.4		88

						12		Daimler 		Industria auto		Germania		7		7		6.7						4.9		5.6		7		6.6		7		7.6		59.4

						13		General Motors		Industria auto		SUA		6.5		6.7		6.6		8.1		8				7		8.1		7.4		7.2		7.4		73

						14		Merck 		Farmaceutice		SUA						4.8		4.9				5.8		8.6		8.5		8.2		7.5		7.2		55.5

						15		Ford		Industria auto		SUA		7.4		8		7.2		7.5		7.3										6.4		6.9		50.7

						16		Sanofi-Aventis		Farmaceutice		Franța		9.3		5		5.6		6.2		6.7		6.4		5.8		6.7		6.3		6.3		6.4		70.7

						17		Cisco		Computing and eletronics		SUA										5.2		5.2		5.3		5.8				5.9		6.3		33.7

						18		Apple		Computing and eletronics		SUA																						6		6

						19		GlaxoSmithKline		Farmaceutice		Marea Britanie		5.2		5.7		6.4		6.7		6.7		6.4		6.9		6.4		6.3		6.1		5.7		68.5

						20		Astrazeneca 		Farmaceutice		Marea Britanie								5.2		5.2				5.4		5.5						5.6		26.9

						21		IBM		Computing and eletronics		SUA		5.7		5.8		6.1		6.2		6.3		5.8		6		6.3		6.3		6.2				60.7

						22		Honda 		Industria auto		Japonia		4.4		4.5		4.7		5.1		5.6		5		5.7		6.6		6.8		6.3				54.7

						23		Nokia		Computing and eletronics		Finlanda		4.6		4.8		4.9		7.9		9		8.2		7.8		7.8		6.1						61.1

						24		Panasonic		Computing and eletronics		Japonia		5.7		5		4.9		4.8		5.2		5.1		6.2		6.6		6.1						49.6

						25		Sony		Computing and eletronics		Japonia		4.7		4.7														5.7						15.1

						26		Boeing		Aerospace and defense 		SUA												6.5												6.5

						27		Siemens 		Industrials		Germania		6.2		6.5		6.2				5.7		5.3												29.9

						28		Bosch		Industria auto		Germania								4.9																4.9

												Auto		37		38.5		38.6		36.4		37.4		25.3		35.9		41.7		42		49.5		46.4

												Computing		29.8		30.8		27.8		31.2		32.6		30.8		34.5		38.1		44.7		30.2		25.6

												farmaceutice 		35.7		33.8		42.1		52.2		49.5		50		60.6		62.7		55.9		54.7		61.7

												software		7.8		6.2		11.2		7.1		8.2		9		8.7		9		16.6		25		30.5



Industria auto	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	37	38.5	38.6	36.4	37.4	25.299999999999997	35.900000000000006	41.7	42	49.5	46.4	Computing and electronics	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	29.799999999999997	30.8	27.799999999999997	31.2	32.6	30.799999999999997	34.5	38.1	44.7	30.2	25.6	Industria farmaceutică	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	35.700000000000003	33.800000000000004	42.099999999999994	52.20000000000001	49.500000000000007	50	60.599999999999994	62.7	55.899999999999991	54.699999999999996	61.7	Software and internet	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	7.8	6.2	11.2	7.1	8.1999999999999993	9	8.6999999999999993	9	16.600000000000001	25	30.500000000000004	

Mld. USD











Sheet2

						Nr. crt		Compania		Ramura de activitate		Țara de origine		Cheltuieli cu cercetarea-dezvoltarea (mld. USD)

														2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015

						1		Volkswagen		Industria auto		Germania		4.7		5.1		5.8		7.3		7.5		7.6		9.1		10.1		11.4		13.5		15.3

						2		Samsung		Computing and eletronics		Corea de Sud		4.3		5.4		6		6.5		6.4		6		7.9		9		10.4		13.4		14.1

						3		Intel		Computing and eletronics		SUA		4.8		5.1		5.9		5.8		5.7		5.7		6.6		8.4		10.1		10.6		11.5

						4		Microsoft		Software și internet		SUA		7.8		6.2		6.6		7.1		8.2		9		8.7		9		9.8		10.4		11.4

						5		Roche 		Farmaceutice		Elveția		4.1		4.6		5.3		7		8.2		9.1		9.6		9.4		10.2		10		10.8

						6		Toyota 		Industria auto		Japonia		7		7.2		7.6		8.4		9		7.8		8.5		9.9		9.8		9.1		9.2

						7		Novartis		Farmaceutice		Elveția		4.2		4.8		5.3		6.4		7.2		7.5		8.1		9.6		9.3		9.9		9.1

						8		Johnson&Johnson		Farmaceutice		SUA		5.2		6.3		7.1		7.7		7.6		7		6.8		7.5		7.7		8.2		8.5

						9		Pfizer		Farmaceutice		SUA		7.7		7.4		7.6		8.1		7.9		7.8		9.4		9.1		7.9		6.7		8.4

						10		Sanofi-Aventis		Farmaceutice		Franța		9.3		5		5.6		6.2		6.7		6.4		5.8		6.7		6.3		6.3		6.4

						11		GlaxoSmithKline		Farmaceutice		Marea Britanie		5.2		5.7		6.4		6.7		6.7		6.4		6.9		6.4		6.3		6.1		5.7





Sheet3

						No.		Company		Domain of activity		Country of origin		R&D budgets (USD billion)

														2010		2011		2012		2013		2014		2015

						1		Volkswagen		Automotive		Germania		7.6		9.1		10.1		11.4		13.5		15.3

						2		Samsung		Computing and eletronics		Coreea de Sud		6		7.9		9		10.4		13.4		14.1

						3		Intel		Computing and eletronics		SUA		5.7		6.6		8.4		10.1		10.6		11.5

						4		Microsoft		Software și internet		SUA		9		8.7		9		9.8		10.4		11.4

						5		Roche 		Pharmaceuticals 		Elveția		9.1		9.6		9.4		10.2		10		10.8

						6		Toyota 		Automotive 		Japonia		7.8		8.5		9.9		9.8		9.1		9.2

						7		Novartis		Pharmaceuticals 		Elveția		7.5		8.1		9.6		9.3		9.9		9.1

						8		Johnson&Johnson		Pharmaceuticals 		SUA		7		6.8		7.5		7.7		8.2		8.5

						9		Pfizer		Pharmaceuticals 		SUA		7.8		9.4		9.1		7.9		6.7		8.4

						10		Daimler 		Automotive		Germania		4.9		5.6		7		6.6		7		7.6

						11		Merck 		Pharmaceuticals 		SUA		5.8		8.6		8.5		8.2		7.5		7.2

						12		Sanofi-Aventis		Pharmaceuticals 		Franța		6.4		5.8		6.7		6.3		6.3		6.4






Sheet1

						Nr. crt		Compania		Ramura de activitate		Țara de origine		Cheltuieli cu cercetarea-dezvoltarea (mld. USD)																										mld. Dolari

														2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015						AUTO		ELECTRONICE		farmaceutice		software and internet

						1		Volkswagen		Industria auto		Germania		4.7		5.1		5.8		7.3		7.5		7.6		9.1		10.1		11.4		13.5		15.3		97.4				433.60		395.80		558.90		139.30

						2		Samsung		Computing and eletronics		Corea de Sud		4.3		5.4		6		6.5		6.4		6		7.9		9		10.4		13.4		14.1		89.4

						3		Intel		Computing and eletronics		SUA		4.8		5.1		5.9		5.8		5.7		5.7		6.6		8.4		10.1		10.6		11.5		80.2

						4		Microsoft		Software și internet		SUA		7.8		6.2		6.6		7.1		8.2		9		8.7		9		9.8		10.4		11.4		94.2				auto

						5		Roche 		Farmaceutice		Elveția		4.1		4.6		5.3		7		8.2		9.1		9.6		9.4		10.2		10		10.8		88.3

						6		Google		Software și internet		SUA						4.6												6.8		8		9.8		29.2

						7		Amazon		Software și internet		SUA																				6.6		9.3		15.9

						8		Toyota 		Industria auto		Japonia		7		7.2		7.6		8.4		9		7.8		8.5		9.9		9.8		9.1		9.2		93.5

						9		Novartis		Farmaceutice		Elveția		4.2		4.8		5.3		6.4		7.2		7.5		8.1		9.6		9.3		9.9		9.1		81.4

						10		Johnson&Johnson		Farmaceutice		SUA		5.2		6.3		7.1		7.7		7.6		7		6.8		7.5		7.7		8.2		8.5		79.6

						11		Pfizer		Farmaceutice		SUA		7.7		7.4		7.6		8.1		7.9		7.8		9.4		9.1		7.9		6.7		8.4		88

						12		Daimler 		Industria auto		Germania		7		7		6.7						4.9		5.6		7		6.6		7		7.6		59.4

						13		General Motors		Industria auto		SUA		6.5		6.7		6.6		8.1		8				7		8.1		7.4		7.2		7.4		73

						14		Merck 		Farmaceutice		SUA						4.8		4.9				5.8		8.6		8.5		8.2		7.5		7.2		55.5

						15		Ford		Industria auto		SUA		7.4		8		7.2		7.5		7.3										6.4		6.9		50.7

						16		Sanofi-Aventis		Farmaceutice		Franța		9.3		5		5.6		6.2		6.7		6.4		5.8		6.7		6.3		6.3		6.4		70.7

						17		Cisco		Computing and eletronics		SUA										5.2		5.2		5.3		5.8				5.9		6.3		33.7

						18		Apple		Computing and eletronics		SUA																						6		6

						19		GlaxoSmithKline		Farmaceutice		Marea Britanie		5.2		5.7		6.4		6.7		6.7		6.4		6.9		6.4		6.3		6.1		5.7		68.5

						20		Astrazeneca 		Farmaceutice		Marea Britanie								5.2		5.2				5.4		5.5						5.6		26.9

						21		IBM		Computing and eletronics		SUA		5.7		5.8		6.1		6.2		6.3		5.8		6		6.3		6.3		6.2				60.7

						22		Honda 		Industria auto		Japonia		4.4		4.5		4.7		5.1		5.6		5		5.7		6.6		6.8		6.3				54.7

						23		Nokia		Computing and eletronics		Finlanda		4.6		4.8		4.9		7.9		9		8.2		7.8		7.8		6.1						61.1

						24		Panasonic		Computing and eletronics		Japonia		5.7		5		4.9		4.8		5.2		5.1		6.2		6.6		6.1						49.6

						25		Sony		Computing and eletronics		Japonia		4.7		4.7														5.7						15.1

						26		Boeing		Aerospace and defense 		SUA												6.5												6.5

						27		Siemens 		Industrials		Germania		6.2		6.5		6.2				5.7		5.3												29.9

						28		Bosch		Industria auto		Germania								4.9																4.9

												Auto		37		38.5		38.6		36.4		37.4		25.3		35.9		41.7		42		49.5		46.4

												Computing		29.8		30.8		27.8		31.2		32.6		30.8		34.5		38.1		44.7		30.2		25.6

												farmaceutice 		35.7		33.8		42.1		52.2		49.5		50		60.6		62.7		55.9		54.7		61.7

												software		7.8		6.2		11.2		7.1		8.2		9		8.7		9		16.6		25		30.5



Industria auto	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	37	38.5	38.6	36.4	37.4	25.299999999999997	35.900000000000006	41.7	42	49.5	46.4	Computing and electronics	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	29.799999999999997	30.8	27.799999999999997	31.2	32.6	30.799999999999997	34.5	38.1	44.7	30.2	25.6	Industria farmaceutică	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	35.700000000000003	33.800000000000004	42.099999999999994	52.20000000000001	49.500000000000007	50	60.599999999999994	62.7	55.899999999999991	54.699999999999996	61.7	Software and internet	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	7.8	6.2	11.2	7.1	8.1999999999999993	9	8.6999999999999993	9	16.600000000000001	25	30.500000000000004	

Mld. USD











Sheet2

						Nr. crt		Compania		Ramura de activitate		Țara de origine		Cheltuieli cu cercetarea-dezvoltarea (mld. USD)

														2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015

						1		Volkswagen		Industria auto		Germania		4.7		5.1		5.8		7.3		7.5		7.6		9.1		10.1		11.4		13.5		15.3

						2		Samsung		Computing and eletronics		Corea de Sud		4.3		5.4		6		6.5		6.4		6		7.9		9		10.4		13.4		14.1

						3		Intel		Computing and eletronics		SUA		4.8		5.1		5.9		5.8		5.7		5.7		6.6		8.4		10.1		10.6		11.5

						4		Microsoft		Software și internet		SUA		7.8		6.2		6.6		7.1		8.2		9		8.7		9		9.8		10.4		11.4

						5		Roche 		Farmaceutice		Elveția		4.1		4.6		5.3		7		8.2		9.1		9.6		9.4		10.2		10		10.8

						6		Toyota 		Industria auto		Japonia		7		7.2		7.6		8.4		9		7.8		8.5		9.9		9.8		9.1		9.2

						7		Novartis		Farmaceutice		Elveția		4.2		4.8		5.3		6.4		7.2		7.5		8.1		9.6		9.3		9.9		9.1

						8		Johnson&Johnson		Farmaceutice		SUA		5.2		6.3		7.1		7.7		7.6		7		6.8		7.5		7.7		8.2		8.5

						9		Pfizer		Farmaceutice		SUA		7.7		7.4		7.6		8.1		7.9		7.8		9.4		9.1		7.9		6.7		8.4

						10		Sanofi-Aventis		Farmaceutice		Franța		9.3		5		5.6		6.2		6.7		6.4		5.8		6.7		6.3		6.3		6.4

						11		GlaxoSmithKline		Farmaceutice		Marea Britanie		5.2		5.7		6.4		6.7		6.7		6.4		6.9		6.4		6.3		6.1		5.7





Sheet3

						Nr. crt		Compania		Ramura de activitate		Țara de origine		Cheltuieli cu C&D (mld USD)

														2010		2011		2012		2013		2014		2015

						1		Volkswagen		Industria auto		Germania		7.6		9.1		10.1		11.4		13.5		15.3

						2		Samsung		Computing and eletronics		Corea de Sud		6		7.9		9		10.4		13.4		14.1

						3		Intel		Computing and eletronics		SUA		5.7		6.6		8.4		10.1		10.6		11.5

						4		Microsoft		Software și internet		SUA		9		8.7		9		9.8		10.4		11.4

						5		Roche 		Farmaceutice		Elveția		9.1		9.6		9.4		10.2		10		10.8

						6		Toyota 		Industria auto		Japonia		7.8		8.5		9.9		9.8		9.1		9.2

						7		Novartis		Farmaceutice		Elveția		7.5		8.1		9.6		9.3		9.9		9.1

						8		Johnson&Johnson		Farmaceutice		SUA		7		6.8		7.5		7.7		8.2		8.5

						9		Pfizer		Farmaceutice		SUA		7.8		9.4		9.1		7.9		6.7		8.4

						10		Daimler 		Industria auto		Germania		4.9		5.6		7		6.6		7		7.6

						11		Merck 		Farmaceutice		SUA		5.8		8.6		8.5		8.2		7.5		7.2

						12		Sanofi-Aventis		Farmaceutice		Franța		6.4		5.8		6.7		6.3		6.3		6.4





Sheet4

								Position		Company		The headquarter		Domain of activity		The R&D expenses

																USD billion

								1		Apple		United States		Computing and electronics		6

								2		Google		United States		Software and internet		9.8

								3		Tesla Motors		United States		Automotive		0.5

								4		Samsung		South Korea		Computing and electronics		14.1

								5		Amazon		United States		Software and internet		9.3

								6		3M		United States		Industrials		1.8

								7		General Electric		United States		Industrials		4.2

								8		Microsoft		United States		Software and internet		11.4

								9		IBM		United States		Computing and electronics		5.4

								10		Toyota		Japan		Automotive		9.2






GCI

				Nr. 		Tara		Global Competitiveness Index														No.		Country		Global Competitiveness Index

				crt.				2009		2010		2011		2012		2013		2014								2009		2010		2011		2012		2013		2014

				1		Austria		5.13		5.09		5.14		5.22		5.15		5.16				1		Austria		51.3		50.9		51.4		52.2		51.5		51.6

				2		Canada		5.33		5.3		5.33		5.27		5.2		5.24				2		Canada		53.3		53		53.3		52.7		52		52.4

				3		China		4.74		4.84		4.9		4.83		4.87		4.89				3		China		47.4		48.4		49		48.3		48.7		48.9

				4		Coreea de Sud		5		4.93		5.02		5.12		5.01		4.96				4		South Kores		50		49.3		50.2		51.2		50.1		49.6

				5		Danemarca		5.46		5.32		5.4		5.29		5.18		5.29				5		Denmark		54.6		53.2		54		52.9		51.8		52.9

				6		Elveția		5.6		5.63		5.74		5.72		5.67		5.7				6		Swiss		56		56.3		57.4		57.2		56.7		57

				7		Finlanda		5.43		5.37		5.47		5.55		5.54		5.5				7		Finland		54.3		53.7		54.7		55.5		55.4		55

				8		Franța		5.13		5.13		5.14		5.11		5.05		5.08				8		France		51.3		51.3		51.4		51.1		50.5		50.8

				9		Germania		5.37		5.39		5.41		5.48		5.51		5.49				9		Germany		53.7		53.9		54.1		54.8		55.1		54.9

				10		Israel		4.8		4.91		5.07		5.02		4.94		4.95				10		Israel		48		49.1		50.7		50.2		49.4		49.5

				11		Japonia		5.37		5.37		5.4		5.4		5.4		5.47				11		Japan		53.7		53.7		54		54		54		54.7

				12		Marea Britanie		5.19		5.25		5.39		5.45		5.37		5.41				12		Great Britain		51.9		52.5		53.9		54.5		53.7		54.1

				13		Olanda		5.32		5.33		5.41		5.5		5.42		5.45				13		Hollande		53.2		53.3		54.1		55		54.2		54.5

				14		România		4.11		4.16		4.08		4.07		4.13		4.3				14		Romania		41.1		41.6		40.8		40.7		41.3		43

				15		Suedia		5.51		5.56		5.61		5.53		5.48		5.41				15		Sweden 		55.1		55.6		56.1		55.3		54.8		54.1

				16.		SUA		5.59		5.43		5.43		5.47		5.48		5.54				16		USA		55.9		54.3		54.3		54.7		54.8		55.4





Sheet1

						Nr. 		Tara

						crt.

						1		Austria

						2		Canada

						3		China

						4		Coreea de Sud

						5		Danemarca

						6		Elveția

						7		Finlanda

						8		Franța

						9		Germania

						10		Israel

						11		Japonia

						12		Marea Britanie

						13		Olanda

						14		România

						15		Suedia

						16.		SUA






PBI-CD

				No.		Country		 Pearson Coefficient		The determination coefficient

				1		Austria		0.976		0.953

				2		Canada 		0.66		0.43

				3		China		0.99		0.98

				4		Coreea de Sud		0.89		0.79

				5		Danemarca		0.987		0.975

				7		Franța		0.93		0.87

				8		Germania 		0.94		0.89

				9		Israel		0.993		0.987

				10		Japonia		0.99		0.99

				11		Marea Britanie		0.95		0.91

				14		SUA		1.00		1.00

				15		Suedia		0.97		0.94











GII-CD

				Nr. Crt.		Țara		Coeficientul Pearson		Coeficientul de determinație

				1		Austria		0.865		0.749

				2		Canada 		0.69		0.48

				3		China		0.76		0.57

				4		Coreea de Sud		0.67		0.45

				5		Franța		0.66		0.43

				6		Germania 		0.84		0.71

				7		Israel		0.653		0.426

				8		Marea Britanie		0.80		0.64

				9		SUA		0.85		0.72

				10		Suedia		0.85		0.723





GCI-CD

				Nr. Crt.		Țara		R		R Square

				1		Austria		0.428		0.183

				2		Canada 		0.76		0.58

				3		China		0.35		0.12

				4		Coreea de Sud		0.20		0.04

				5		Danemarca		0		0

				6		Finlanda		0.387		0.15

				7		Franța		0.42		0.18

				8		Germania 		0.48		0.23

				9		Israel		0.209		0.044

				10		Japonia		0.61		0.37

				11		Marea Britanie		0.55		0.30

				12		Olanda		0.062		0.004

				13		România		0.3		0.09

				14		SUA		0.38		0.14

				15		Suedia		0.889		0.791





CA-CD

				Nr. Crt.		Țara		Coeficientul  Pearson		Coeficientul de determinație

				1		Pfizer		0.895		0.801

				2		Johnson&Johnson		0.99		0.98

				3		GSK		0.64		0.41

				4		Sanofi		0.74		0.55

				5		Novartis		0.938		0.88

				6		Roche Group		0.719		0.518

				7		Merck Co		0.964		0.929






















Sheet1

								No. 		Country		Global Innovation Index

												2009		2010		2011		2012		2013		2014

								1		Austria		44.6		4.21		50.7		53.1		51.9		53.4

								2		Canada 		46.3		45.5		56.3		56.9		57.6		56.1

								3		China		35.9		36.4		46.4		45.4		44.7		46.6

								4		South Korea		47.3		42.4		53.6		53.9		53.3		55.3

								5		Denmark		46.9		47.2		56.9		59.9		58.3		57.5

								6		Swiss		47.3		48.2		63.8		68.2		66.6		64.5

								7		Finland		45.7		46.6		57.5		61.8		59.5		60.7

								8		France		43.5		42		49.2		51.8		52.8		52.2

								9		Germany		49.9		43.2		54.9		56.1		55.8		56

								10		Israel		41.7		41.1		54.1		56		56		55.5

								11		Japan		46.5		45		50.3		51.7		52.2		52.4

								12		Great Britain		48.2		44.2		55.9		61.2		61.2		62.4

								13		Hollande		46.4		46.2		56.3		60.5		61.1		60.6

								14		Romania		29.2		32.2		36.8		37.8		40.3		38.1

								15		USA		52.8		45.7		56.7		57.7		60.3		60.1

								16		Sweden		48.4		48.5		62.2		64.8		61.4		62.3






Sheet1



										Nr. 		Țara		Investițiile în C&D (% în PIB)										        Valoarea PIB (mld. USD)										Valoarea investiții în C&D (mld. USD)												No 		Country		The R&D investments

																																																		% in GDP										USD billion

										crt.				2010		2011		2012		2013		2014		2010		2011		2012		2013		2014		2010		2011		2012		2013		2014								2010		2011		2012		2013		2014		2010		2011		2012		2013		2014

										1		Austria		2.8		2.77		2.84		2.8		2.83		389.68		429.09		407.6		428.3		436.34		10.91		11.89		11.58		11.99		12.35				1		Austria		2.8		2.77		2.84		2.8		2.83		10.91		11.89		11.58		11.99		12.35

										2		Canada 		1.86		1.79		1.73		1.9		1.96		1,614.07		1,788.80		1,821.40		1,826.70		1,786.66		30.02		32.02		31.51		34.71		35.02				2		Canada 		1.86		1.79		1.73		1.9		1.96		30.02		32.02		31.51		34.71		35.02

										3		China		1.76		1.84		2.02		1.9		2.02		6,039.66		7,492.43		8,229.50		9,240.20		10,360.10		106.30		137.86		166.24		175.56		209.27				3		China		1.76		1.84		2.02		1.9		2.02		106.30		137.86		166.24		175.56		209.27

										4		Coreea de Sud		3.74		4.04		3.6		3.6		4.15		1,094.50		1,202.46		1,222.80		1,304.50		1,410.38		40.93		48.58		44.02		46.96		58.53				4		South Koreea 		3.74		4.04		3.6		3.6		4.15		40.93		48.58		44.02		46.96		58.53

										5		Danemarca		3		2.98		2.98		3		3.02		319.81		341.5		322.3		335.9		341.95		9.59		10.18		9.60		10.08		10.33				5		Denmark		3		2.98		2.98		3		3.02		9.59		10.18		9.60		10.08		10.33

										6		Finlanda		3.9		3.8		3.55		3.6		3.43		247.82		273.66		255.8		267.3		270.67		9.66		10.40		9.08		9.62		9.28				6		Finland		3.9		3.8		3.55		3.6		3.43		9.66		10.40		9.08		9.62		9.28

										7		Franța		2.24		2.25		2.26		2.3		2.22		2,646.99		2,862.50		2,686.70		2,806.40		2,829.19		59.29		64.41		60.72		64.55		62.81				7		France		2.24		2.25		2.26		2.3		2.22		59.29		64.41		60.72		64.55		62.81

										8		Germania 		2.8		2.89		2.92		2.8		2.87		3,412.21		3,751.88		3,533.20		3,730.20		3,852.56		95.54		108.43		103.17		104.45		110.57				8		Germany		2.8		2.89		2.92		2.8		2.87		95.54		108.43		103.17		104.45		110.57

										9		Israel		3.97		3.97		3.93		4.2		4.2		232.91		258.4		257.2		290.5		304.22		9.25		10.26		10.11		12.20		12.78				9		Israel		3.97		3.97		3.93		4.2		4.2		9.25		10.26		10.11		12.20		12.78

										10		Japonia		3.29		3.39		3.4		3.4		3.35		5,495.39		5,909.63		5,954.50		4,919.60		4,601.46		180.80		200.34		202.45		167.27		154.15				10		Japan		3.29		3.39		3.4		3.4		3.35		180.80		200.34		202.45		167.27		154.15

										11		Marea Britanie		1.77		1.78		1.72		1.8		1.71		2,407.86		2,592.02		2,614.90		2,678.50		2,941.89		42.62		46.14		44.98		48.21		50.31				11		Great Britain		1.77		1.78		1.72		1.8		1.71		42.62		46.14		44.98		48.21		50.31

										12		Olanda		1.86		2.03		1.97		1.98		1.62		836.44		893.7		823.1		853.5		869.51		15.56		18.14		16.22		16.90		14.09				12		Holland		1.86		2.03		1.97		1.98		1.62		15.56		18.14		16.22		16.90		14.09

										13		România		0.46		0.43		0.49		0.1		0.48		164.79		182.61		169.4		189.6		199.04		0.76		0.79		0.83		0.19		0.96				13		Romania		0.46		0.43		0.49		0.1		0.48		0.76		0.79		0.83		0.19		0.96

										14		SUA		2.74		2.76		2.79		2.8		2.8		14,964.40		15,517.90		16,163.20		16,768.10		17,419.00		410.02		428.29		450.95		469.51		487.73				14		USA		2.74		2.76		2.79		2.8		2.8		410.02		428.29		450.95		469.51		487.73

										15		Suedia		3.39		3.39		3.41		3.4		3.28		488.38		563.11		543.9		579.7		570.59		16.56		19.09		18.55		19.71		18.72				15		Sweden		3.39		3.39		3.41		3.4		3.28		16.56		19.09		18.55		19.71		18.72
























